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' Was kiinftig akzeptiert wird

Das HD-Zeitalter hat seit Mitte Februar auch bei uns
begonnen, und deshalb gibt es von den Sendern jetzt
zumindest mal vorldufige Richtlinien, welche technischen
Anforderungen man kiinfig bei der Fernsehproduktion zu

D
it

erfillen hat.

Mit der Winterolympiade 2010 hat am 2.
Februar um 5.30 Uhr der Ubergang von der
SD- aufdie HD-Programmausstrahlung beiden
Offentlich-rechtlichen Fernsehanstalien be-
gonnen. Im letzten halben Jahr haben fast alle
Sender uber die technischen Voraussetzungen
der HD-Produktion nachgedacht und entspre-
chende technische Richtlinien fiir die Zuliefe-
rer formuliert, ARD, ZDF und ORF unterschei-
den in ihrem vom IRT publizierten Papier
grundsiitzlich drei Produktionsplattformen:
Die Mainstream-Plattform bezeichnet dabei
den Programmanteil der das Tagesgeschiift der
Sendeanstalt ausmacht. Unter High Quality
fallen szenische Produktionen wie der Tatort
und Repertoire-Programm wie das Neujahrs-
konzert. Zuletzt gibt es noch die News und den
Videojournalismus, Die gemeinsame Kom-
mission der drei Anstalten hat sich in den
vorldufigen Technischen-Produktions-Richt-
linien-Fernsehen (TPRF) vom 2. Oktober 2009
auf folgende Eckdaten festgelegt:

Zulassige Formate

Fiir die Mainstream-Plattform wird ein Sub-
sampling von 4:2:2 festgelegt, ein weiteres
Subsampling ist nichtzulissig. Damit sind vor
allem zwei Formate fiir diese Plattform geeig-
net: XDCam-HD422 (mit MPEG-2, 4:2:2, long
GOPR 50 Mbit/s) und P2 mit AVC-1 100 (4:2:2,
I-Frame, 112 Mbit/s, SMPTE RP 2027).
Warum nur 4:2:27 Das Subsampling (bei-
spielsweise 3:1:1) fihrt dber mehrere Genera-
tionen hin zunchmend zu Bildverschlechte-
rungen insbesondere durch Rauschen. Aus
diesem Grund sind HDCam und DVCPro-HD
in der Einfllhrungsphase zwar noch mglich,
aber auflange Sicht hin nicht mehr erwiinscht
Im High-Quality-Bereich muss das
HDCam-SR-Format durchgingig verwendet
werden. HD-Low-Cost und -Consumer-
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Formate sind
reine  Akquisi-
tionsformate und
werden nur fiir Sonder-
anwendungen eingesetzt, wie zum Beispiel
Videojournalismus,  Berichterstattung  aus
Krisengebieten et cetera.

Anlieferung

Als HD-Anlieferformate werden nach den
Richtlinien im Mainstreambereich die XDCam-
HD Professional Disk und die P2 Speicherkar-
te akzeptiert, im High-Quality-Bereich ist es
die HDCam-SR-Kassette. In der Einflihrungs-
und Obergangsphase kann es auch cine
HDCam- oder DVCPro-HD-Kassette sein,

Bei den Kompressionsformaten hat man
sich auf vier geeinigt. die in Zukunft fir die
HD-Produktion zugelassen werden:
¥ Typ-D-16-Codierverfahren, IEC 62141
(HDCam-SR Implementierung von MPEG-4)
B MPEG-2, 4:2:2, long GOP, 50 Mbit/s
(XDCam-HD422 Implementierung)

WAVC-1, 4:2:2, I-Frame, 112 Mbit/s (SMPTE
RP 2027)

B DNxHD, 4:2:2, I-Frame, 175/ 185 Mbit/s mit
10/8 Bit, sowie 115/120 Mbit/s mit 8 Bit
(SMPTE 2019-1)

Akquisition

Auch auf die HD-Akquisition — den Bereich,
der die Kameraleute am meisten betrifft -
gehen die Richtlinien ausfihrlich ein:

»Die HD-Kamerasensoren sollen native
1920 x 1080 Pixel aufweisen und mindestens
213 Zoll groR sein. Als Optiken diirfen nur
Broadcast HD-ENG-Zooms (oder besser) ver-
wendet werden, Die Optiken miissen den An-
forderungen gentigen, die von der adhoc-AG
'HD-Objektive: erarbeitet wurden und derzeit



mit den relevanten Herstellern abgestimmt
werden. Das akwelle Dokument 14.08.09 ad-
hoc-AG HD-Objektive: Erfordertiche Parameter
beschreibt Grenzwerte der Parameter [ir
HDTV und erliutert die Begrifflichkeiten und
Zusammenhiinge.

Hinweis: Wird im Abtastformat 720p/50
produziert, dann ist zu beachten, dass intern
eine durchgingige progressive Weiterverarbei-
tung vom Kamerakopf bis zum Ausgang oder
zur Speicherung von Bedeutung ist.

Himeeis: Wenn aus dringenden Griinden
dic Akquisition des Programmes nur mit
Frameraten anders als 25 oder 50 moglich ist,
zum Beispicl in 60-Hz-Li&ndern, dann wird
emplohlen den 24p (oder 23,98)-Modus zu ver-
wenden. Die Wiedergabe kann dann mit 25
Frames erfolgen und die auflgrund der um 4%
hoheren Geschwindigkeit veriinderte Tonhdhe
mit dem Audio Pitch Control kompensiert wer-
den. Um Bewegungsartefakte zu vermeiden,
wird keine Framerate- Konversion akzeptien.«

Low-Cost und
Consumer-Formate

Inden vergangenen Jahren haben klcinforma-
tige Videokameras die Produktionswelt er-
obert, und erst vor kurzer Zeit losten filmende
digitale Spicgelreflexkameras einen richtigen
Hype unter den Filmemachern aus. Nach den
Richtlinien von ARD und ZDF ist jetzt Schluss
mit den kleinen Kameras und Formaten:
«HD-Low-Cost und Consumer-Formaie
sind reine Akquisitionsformate und werden
nur flr Sonderanwendungen. zum Beispiel
Videojournalismus, Berichterstattung aus Kri-
sengebicten elc. cingeselzt. Es ist daher cine
weitergehende Bearbeitung in diesen Forma-
ten zu vermeiden. zum Beispiel sind XDCam-
EX, HDV und AVCHD keine professionellen
HDTV-Formate. In jedem Fall gelten fiir den
Einsatz dieser Aufzeichnungsformate folgen-
de Bedingungen:
I.Die Verwendung von HD-Camcordern
aus diesen Bereichen ist auf jene Fllle z2u
beschrinken, wo Oberlegungen beziiglich
Unaulfilligkeit und Sensibilitdt oder Groe,
Gewicht und Wiederbeschaffungskosten aus-
schlaggebend gegeniiber der Bild- und Ton-
qualitift sind,
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2. Wenn jedoch solches Material notwendiger-
weise einer intensiven Nachbearbeitung
unterworfen werden muss, sollte es auf eine
professionelle Plattform, zum Beispiel HD-
Mainstream mit einem Abtastraster von 4:2:2,
transferiert werden

3. Die Verkettung/Kaskadierung dieser For-
mate sollte in der professionellen Akquisition
unbedingt vermieden werden, da dies sowohl
zu erhohtem Rauschen, als auch zu cinem
Verlust an Auflésung fiihrt.«

Keine Tricks

Wer nun glaubt, dass er
mit Low-Cost-Equip-
ment  produzieren
kann und dann
eben nach dem
Schnitt eine HD-
Cam-SR-Kasset-
teabgibt, um sei-
ne «Schandtat«
zu  verstecken,
fir den haben
die Autoren der
Richtlinien cinen
gezielten Hinweis:
oEs wird ausdriick-
lich daraul hinge-
wiesen, dass die Verwen-
dung von nicht zulissigen
Kompressionsformaten wihrend der Produk-
tion von HD-Programmen in keinem Fall
akzeptiernt wird. Dies darf auch nicht durch
die Anlieferung einer HDCam-SR-Kassette
kaschiert werden!s

S-16-Film

Auch dem S-16-Film geht es nach den Richt-
linien an den Kragen, hauptsiichlich weil
das Filmkorn den Kompressions-Codecs
Probleme bereitet, Wer sich da an die Empfeh-
lung hiilt und bei seinem Filmstock nicht mehr
iber 250 ASA Emplfindlichkeit hinausgeht,
beschrinkt sich natiirlich sehr in sciner
kiinstlerischen Freiheit, withrend gleichzeitig
Digitalkameras 6400 15O und mehr Empfind-
lichkeit aufweisen. In den Richtlinien heiBt es
hierzu:
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«Nach dem heutigen Stand der Technik
kommit es bei Aufzeichnung auf S-16-Film im
Einzelfall zu Qualitiitsproblemen in der Pro-
zesskette. Beispielsweise entstehen durch
extremes Filmkorn bei einer nachfolgenden
Kodierung Artefakte, wodurch die Qualitiit
beim Zuschauer erheblich gemindert wird.

Wenn aufgrund produktioneller Gegeben-
heiten fiir Neu-Produktionen S-16-Film als
Akquisitionsmedium eingesetzt wird, muss das
vorhandene Qualititspotential des S-16-Films
fiir eine HD-Auswertung in der szenischen Pro-
duktion vollstindig genutzt werden. Es sollte
nur niedrigempfindliches Material (<250 ASA)
verwendet und sorgsam auf die Belichtung des
Materials geachtet werden.

Bei archivierten oder angelieferten S-16-
Filmen muss mit einer erheblichen Variation
in der Bildqualitdt gerechnet werden. Insbe-
sondere sind Unschiirfen und das Filmkorn
problematisch. Es herrscht allgemeiner Kon-
sens dariiber, dass solche S-16-Filme ohne
eine hochwertige Rauschunterdricckung bei
gleichzeitiger Erhaltung der Auflosung grenz-
wertig oder nicht geeignet fir eine HD-Aus-
wertung sind. Zur Reduzierung oder (fast) vol-
ligen Entfernung des Filmkoms, ohne dass der
Schiirfe- bezichungsweise Detaileindruck ver-
schlechtert wird, sind zunchmend hochwerti-
ge Verfahren verfiigbar, zum Beispicl die Arri-
Software Relativity, Die Anwendung solcher
Verfahren, im Kontext einer Qualititssiche-
rung und -steigerung dber die gesamite Pro-
zesskette, ist ein entscheidender Faktor zur
Akzepranz, da das Filmkomn (Rauschen) ins-
besondere auch flir nachfolgende Ausstrah-
lungs-Codecs und modeme Flachbildschirme
beim Zuschauer nachteilig ist.

Bei elektronischer Akquisition sollte auf
die nachmrigliche Einfigung von kinstlichem
Filmkorn in jedem Fall verzichtet werden,«

720 oder 10807

ARD und ZDF haben sich auf Empfehlung
des IRT auf ein 720p/50 HD-Raster als Sende-
standard geeinigt. Das Ausstrahlungsformat
hat jedoch nicht zwangsiiufig Auswirkung auf
das Produktionsformat. Sehr viele HD-Pro-
duktionen werden mit dem 1080¢r-Raster ge-
dreht.
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Bei Arte sehen die Empfehlungen (Stand
1.10.2009) fiir die Zulieferer folgendermafien
aus: »Fir Neuproduktionen in HD werden von
Arte folgende Formate in der angegebenen
Reihentolge priferiert:

LLAVC-Intra 112 Mbps - P2-Kamera

920 x 1080, 10 Bit)

2. XDCam Long GOP 50 Mpbs - XDCam-
Kamera (4.2.2, 1920 x 1080, 8 Bit)

3. DVCPro-Intra 100 Mbps

(3.1,5.1.5, 1440 x 1080, 8 Bit)

Die lolgenden Formate entsprechen nicht
mehr den Qualititsmindestanforderungen
und werden daher nicht mehr als HD-Produk-
tionsformate genutzt:

HDCam (3,1.1, 1440 x 1080, 8 Bit, Intra),

XD-Cam 35 Mbps (4.2.0, 1920 x 1080, 8 Bit,
Long GOP. Datenrate 35 Mbps)

XD-Cam 18 oder 25 Mbps (4.2.0,
1440 x 1080, 8 Bit, Long GOP. Datenrate
25Mbps),

HDV (4.2.0, 1440 x 1080, 8 Bit, Long GOPR,
Datenrate 25 Mbps),

Gelieferte fertige Beitriige missen zu min-
destens 75 Prozent aus nativen Formaten ent-
sprechend den oben in Abs. 1 genannten Vor-
gaben bestehen.«

Lieferformat ist bei Arte HDCam-SR und
HDCam, wobei letzteres vorliulig weiterhin
als Lieferformat genutzt werden kann. Aus-
driticklich wird darauf hingewiesen, dass
HDCam nicht mehr als Drehformat akzeptien
wird. Warum das so ist, hat aus Sicht von Arte
folgende Griinde: «Anmerkung: Die Unter-
scheidung zwischen Drehformat und Liefer-
format hat folgende Griinde:

Bildung ecines Produktionsstocks aus nati
vem Bildmaterial von hoherer Qualitii;

Bereitstellung von Ausgangsmaterial hihe-
rer Qualitit fiir das Aufspielen auf Lieferme-
dien von mindestens gleichwertiger Qualiti;

Nutzung des technisch bedingten Qualitits-
gewinns der genannten Drehformate im Hin-
blick auf nachfolgende Schnittbearbeitung

SPAREN SIE ZEIT AM DREHORT
MIT DEM NEUEN HIGH-LOW DREHKREUZ
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¢ Integriertes High-Low Rig
* Integriertes Offset Rig
¢ Integrierte Seitenschale und Mitchell Adapter

* Kameraposition um 360 Grad schwenkbar

Alle Panther Siclendollies hionen u perustet werde
Sehen Sie auch den Migh-Low Drehkreus Film aul
www.panther.tv
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und die sich anschlieRenden diversen digita-
len Bearbeitungsschritte;
B Nutzung (provisorisch) der Aufspielmag-
lichkeit auf HDCam,
ProSieben-Sat1
Die Anforderungen bei der privaten Sender-
gruppe ProSieben-Sat1 Group vom April 2009
sind etwas weiter gefasst und beriicksichtigen
noch nicht die neuen Formate von Sony,
Panasonic, GrassValley und Ikegami. Hiersind
einige fir Kameraleute relevanten Ausziige:
«Die Kameras und Objektive milssen Sen-
dequalitit aufiveisen. Fiir Kameras wird eine
SensorgroBe von 2/3 Zoll (und keinesfalls klei-
ner als 1/2 Zoll) erwartet. Alle Aufnahme- und
Postproduktionsarbeiten milssen auf digitalen
Videokomponentensystemen basieren. Bei der
Aufnahme ist darauf zu achten, dass der Sze-
nenkontrast nicht den Wert von 40:1 {iber-
schreitet, da er in unscrem Fernschsystem nur
bedingt tonwertrichtig tbertragen werden
kann. Bei Studioproduktionen darf dabei das
Beleuchtungsverhiiltnis, das heiflt Hauptlicht
(Fithrungslicht) plus Aufhelllicht (Aufftilllicht)
zum Aufhelllicht allein, den Wert von 2:1 nicht
iiberschreiten. Die Remission fiir schwarze
Bildteile darf nicht kleiner als 3 Prozent sein, die
fiir weie maximal 60 Prozent betragen. Das re-
lativdunkle BezugsweiB (60 Prozent Remission)
ist erforderlich fir eine glinstige Abstufung bei
der Ubertragung von Hautténen. In jede Szene
ist moglichst Bezugsweif und Bezugsschwarz
mit mindestens 1 Prozent der Bildfliche einzu-
beziehen. Zu geringe Helligkeitsunterschiede
zwischen Vorder- und Hintergrund (kleiner
als 1,5:1) verschlechtern den Tiefeneindruck.
UbermiBige Schwarzflichen oder verdichtete
Spitzlichter sind zu vermeiden. ZurVermeidung
von Interferenzstérungen auf dem Fernsehbild
sollen in den Dekorationen und Kostiimen fei-
ne Muster vermieden werden. Als feine Muster
gelten zum Beispiel regelmiiBige Streifen oder
Karos mit hohem Kontrast. Gliinzende Gegen-
stiinde von mehr als 0.2 Prozent der Bildfliche
sollten mattiert werden, um Ubersteuerungs-
effekte zu vermeiden, Fiir den Fall, dass selbst-
leuchtende Gegenstiinde in der Szene erschei-
nen, ist besonders auf die Einhaltung des
angegebenen Maximalkontrastes zu achten.
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Die Farbwiedergabe muss realistisch sein,
insbesondere bei Hautténen. Die Farbgebung
muss konsistent sein, insbesondere zwischen
Schnitten und Szenentibergingen. Es diirfen
keine sichtbaren Artefakte oder Rauscheffekte
aufgrund einer Digitalumwandlung analoger
Bilder oder Komprimierung vorhanden sein.
Besonders ist auf die Vermeidung einer Kom-
primierungskette zu achten, die durch mehr-
faches Konvertieren oder Codieren entstehen
kann. Es dirfen keine Filmkratzer, Flecken,
Schmutzriickstinde oder tibermiifigen Bild-
kornungen zu erkennen sein, Soweit kiinstleri-
sche Effekte oder innovative Programmtechni-
ken genutzt werden sollen, die sich auf die
wahrgenommene Bildqualitit auswirken kon-
nen, muss dies im Voraus mit dem Programme-
Auftraggeber (Programmverantwortlichen)
abgesprochen werden. Der Nachweis dieser
Absprache ist zusammen mit dem gelieferten
Programm einzureichen, damit gewiihrleistet
ist, dass das Programm nicht aus diesem
Grund durch die Qualititspriifung Rillt.«

Soweit die Ausziige aus den Richtlinien der
Privaten.

Buchtip

Wer sich genauer tiber die
technischen Empfehlun- RARDECR
gen der verschiedenen [RESASECIN
Sendeanstalten informie-
ren und nicht mihsam
die einzelnen Richtlinien
bestellen oder aus dem
Internet  zusammensu-
chen will, wird im Handbuch HD-Produktion
findig (Verlag Schicle & Schén, Berlin, 32
Euro, ISBN 978-3-7949-0805-9), in dem die
beiden Herausgeber Andreas Vogel und Peter
Effenberg auf 250 Seiten alles Wissenswerte
{(iber die aktuelle HD-Produktion zusammen-
getragen haben. In dem DIN-A5S grofen Biich-
lein finden sich auch die aktuellen Richtlinien
von ARD, ZDE ORFE RTL, BBC, ProSieben-Sat1,
HD Suisse in voller Linge ebenso wie viel
Grundlagenwissen zu Formaten, Abtastung,
Kompression und Codecs in kompakter und
verstindlicher Form, basierend auf dem fun-
diertem Wissen einiger IRT-Mitarbeiter.

Hans Albrecht Lusznat
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